Zatacznik nr 4
Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna A 1
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:28

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik A-1 - operat (kalibracja) — ZG.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci warto$ci projektowych - wartosci z operatu wodnoprawnego.

Q =6 000 m3/d

Wybrana konfiquracja:

Doptyw: Wedlug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odttuszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrédito wegla: Brak

Reaktor biologiczny: Z wstepnga denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadéw

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 6000 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekdéw w pogodzie suchej (Qt) =325,5 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekow w czasie deszczu (Qm) =500 [m3/h]
Sredni doptyw $ciekéw z 12 godzin dziennych (Qh12) =250 [m3/h]
BZT5 =420 [mg/l]
ChzT = 1050 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 565 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =90 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogélnego =12 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosé = [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekéw

BZT5 = [%]
Zawiesina ogdlna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogodlny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekow.

Wyniki:

BZT5 =428,40 [mg/1]
ChzT =1 050,00 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 576,30 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =94,50 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =64,50 [mg/l]

Stezenie fosforu ogéinego =12,60 [mg/l]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
A-1

klaczynski
Pływające pole tekstowe
Załącznik nr 4


Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5)
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25)
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Réwnowazna liczba mieszkahcow

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Wyniki:

BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:
Wielko$ci podstawowe:
Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j

Fosfor usuniety na drodze asymilaciji
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5

Przyrost osadu z eliminacji fosforu

Catkowity przyrost osadu

Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5

Obcigzenie komory tadunkiem BZT5

Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji

Objetos¢ komory nitryfikacji

Czas retencji w komorze nitryfikacji

Wymagany minimalny stopien recyrkulacji
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j

Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase
Azot ulegajgcy denitryfikacji
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji
Sprawno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ nitryfikacji
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OCwTobl.:

Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,15
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,86
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =304,79
Wymagana ilo$¢ powietrza =3447,80
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =217
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 356,02
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 027,35
OCw T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,12
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,81
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 296,43
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 353,23
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,12
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 348,07
Wymagana ilo$¢ powietrza =3937,48
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,25
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen = 2,06
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 337,54
Wymagana ilo$¢ powietrza =3818,36
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,36
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 387,66
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 385,24

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu =Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,52
Dawka koagulantu =12,19
Zuzycie koagulantu =73,12
Osadnik wtérny: Kolowy o przeptywie poziomym

Dane:

Indeks osadu =100
Obcigzenie osadnika objetoscig osadu =330
Wymagany czas zageszczania osadu w leju =25
Liczba osadnikow =
Uwodnienie osadu nadmiernego =99,12
Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami =05
Spadek dna osadnika =
Obcigzenie przelewu =

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,60
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =4,49
Sumaryczna objetos¢ czynna =2 244,02

Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) = 426,07
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Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

Odptyw: RLM >= 15.000
Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie fosforu ogdlnego

=2947,73
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Wyniki:

BZT5 =13,14 [mg/l]
ChzT =33,49 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =15,00 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,94 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =292 [mg/l]
Stezenie azotu azotanowego =11,13 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =2,00 [mg/l]
pH Sciekow =7,04 [-]

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna A 2
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:32

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik A-2 - operat - odptyw azot 10, fosfor 0,7 (kalibracja).den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci warto$ci projektowych - wartosci z operatu wodnoprawnego.

Q =6 000 m3/d

Parametry odptywu: azot = 10 mg/l, fosfor = 0,7 mg/I

Wybrana konfiguracija:

Doplyw: Wedtug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odtluszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrodio wegla

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadow

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 6000 [m3/d]
Maksymalny doptyw sciekéw w pogodzie suchej (Qt) =325,5 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw sciekow w czasie deszczu (Qm) =500 [m3/h]
Sredni doptyw Sciekdw z 12 godzin dziennych (Qh12) =250 [m3/h]
BZT5 =420 [mg/1]
ChzT =1050 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 565 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =90 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =12 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowos¢ =7 [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekow

BZT5 = [%]
Zawiesina ogélna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogélny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczenh (0+25%) w doptywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekdw.

Wyniki:

BZT5 =428,40 [mg/l]
ChzT =1 050,00 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 576,30 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =94,50 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =64,50 [mg/l]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
A-2


Stezenie fosforu ogdlnego

Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5)
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25)
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Réwnowazna liczba mieszkahcow

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Wyniki:

BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:
Wielko$ci podstawowe:
Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j

Fosfor usuniety na drodze asymilaciji
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

Zewnetrzne zrédto wegla

Dane:

Rodzaj zewnetrznego zrodta wegla
Stezenie azotanéw do zredukowania
Dawka (w odniesieniu do BZT5)

Wyniki:

llo$¢ zuzytego reagentu

Gestos¢ zuzytego reagentu

Objetos¢ zuzytego "czystego" reagentu

llos¢ wegla wprowadzonego w postaci BZT5
llos¢ wegla wprowadzonego w postaci ChZT

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:
Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5
Przyrost osadu z eliminacji fosforu
Catkowity przyrost osadu
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5
Obcigzenie komory tadunkiem BZT5
Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji
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Objetos¢ komory nitryfikacji =4 023,00

Czas retencji w komorze nitryfikacji =16,09
Wymagany minimalny stopien recyrkulaciji = 400,00
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc =49,63
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej = 49,63
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j =38,72
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase =20,35
Azot ulegajacy denitryfikaciji =61,05
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji =0,15
Sprawnos$¢ denitryfikaciji =90,93
Sprawnos¢ nitryfikaciji =89,47
OCwTobl.:

Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,17
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,82
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =298,14
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 372,67
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,06
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 338,59
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 830,15
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,14
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,71

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,77
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =290,07
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 281,37
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,02
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 330,94
Wymagana ilo$¢ powietrza =3743,62
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,26
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,01
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 329,52
Wymagana ilo$¢ powietrza =3727,59
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =225
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 368,77
Wymagana ilo$¢ powietrza =4171,63

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu =Fe2(S0O4
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =1,82
Dawka koagulantu =42,66
Zuzycie koagulantu = 255,94

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Dane:
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Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscig osadu
Wymagany czas zageszczania osadu w leju
Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami
Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni

Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm)
Sumaryczna objetos¢ czynna

Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto)
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

w =
w o
o o
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[kg/m3]
[kg/m3]
[kg/m3]
[m]

[kg/d]

[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]
[%]

[szt.]
[m]
[m]
[%]

[h]

[m2]

[m2]

[m3]

[m3]
[kg/m2 d]
[m3/m2*d]
[m3/d]
[kg/d]

-]

[g/kg s.m.]
[g/kg s.m.]
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Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer =14,94 [kg/d]
Sucha masa zuzytego wapna =0,00 [kg/d]
Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie =3 003,09 [kg/d]
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie =12 012,36  [kg/d]
Catkowita masa osadu odwodnionego =15015,45 [kg/d]
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego =13,65 [m3/d]
Odptyw: RLM >= 15.000

Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j =35 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =10 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =0,7 [mg/l]
Wyniki:

BZT5 =13,03 [mg/l]
ChzT = 38,97 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =9,95 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,94 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =2,92 [mg/1]
Stezenie azotu azotanowego =6,09 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =0,70 [mg/l]
pH Sciekow =7,20 []

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna A 3
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 12:59

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik A-3 - operat (kalibracja) WKF.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci warto$ci projektowych - wartosci z operatu wodnoprawnego.

Q =6 000 m3/d

Wybrana konfiquracja:

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odttuszczacz

Osadnik wstepny: Kotowy o przeplywie poziomym
Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrédio wegla

Reaktor biologiczny: Z wstepnga denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadéw

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Mechaniczny
Stabilizacja: Wydzielona beztlenowa - WKFZ
Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 6000 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekdéw w pogodzie suchej (Qt) =325,5 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekow w czasie deszczu (Qm) =500 [m3/h]
Sredni doptyw $ciekéw z 12 godzin dziennych (Qh12) =250 [m3/h]
BZT5 =420 [mg/l]
ChzT = 1050 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 565 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =90 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogélnego =12 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosé = [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekéw

BZT5 = [%]
Zawiesina ogdlna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogodlny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekow.

Wyniki:

BZT5 =428,40 [mg/1]
ChzT =1 050,00 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 576,30 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =94,50 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =64,50 [mg/l]

Stezenie fosforu ogéinego =12,60 [mg/l]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
A-3


Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5) =4,53
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25) = 34,00
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9) =0,74
Réwnowazna liczba mieszkahcow =42 000,00
Odtluszczacz

Dane:

Stopien redukcji

BZT5 =5
Zawiesina ogolna =5

Azot ogdiny =0
Fosfor ogélny =0
Wyniki:

BZT5 = 406,98
Zawiesina ogolna = 547,48
Azot ogdiny =94,50
Fosfor ogélny =12,60
Osadnik wstepny: Kotowy o przeptywie poziomym

Dane:

Czas przeptywu z 12 godzin dziennych =2
Liczba osadnikow =1
Uwodnienie osadu "wstepnego" =96
Wysoko$¢ czesci nie wypetnionej $ciekami =0,5
Wysokos¢ strefy osadu i zgrzebta zgarniacza =0,6
Obcigzenie hydrauliczne (w odniesieniu do Qh12) =1
Obcigzenie przelewu =20
Spadek dna osadnika =4
Stopien redukcji

BZT5 =30
Zawiesina ogdlna =45
Azot ogdiny =0
Fosfor ogélny =0
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Sumaryczna objetos¢ czynna = 500,00
Sumaryczna powierzchnia w planie = 250,00
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) = 255,64
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika =5,64
Srednica pojedynczego osadnika =18,07
Srednica komory centralnej pojedynczego osadnika =2,68
Srednia glebokos$¢ czynna =2,00
Glebokos¢ catkowita przy komorze centralnej =3,41
Glebokos¢ catkowita na obwodzie =3,10
Niezbedna dtugosc¢ przelewu =12,50
Parametry odptywu:

BZT5 = 284,89
Zawiesina ogélna =301,12
Azot ogdiny =94,50
Fosfor ogélny =12,60
Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=4) =3,01
Komora beztlenowa (defosfatacji)

Dane:

Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej =80
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii = 350,25
Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora =443
Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j =10,08
Fosfor usuniety na drodze asymilacji =2,85
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie =7,23
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Zewnetrzne zrédto wegla

Dane:

Rodzaj zewnetrznego zrodta wegla
Stezenie azotanéw do zredukowania
Dawka (w odniesieniu do BZT5)

Wyniki:

llo$¢ zuzytego reagentu

Gestos¢ zuzytego reagentu

Objetos¢ zuzytego "czystego" reagentu

llos¢ wegla wprowadzonego w postaci BZT5
llos¢ wegla wprowadzonego w postaci ChZT

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspdtczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5

Przyrost osadu z eliminacji fosforu

Catkowity przyrost osadu

Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5

Obcigzenie komory tadunkiem BZT5

Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji

Objetos¢ komory nitryfikacji

Czas retencji w komorze nitryfikacji

Wymagany minimalny stopien recyrkulacji
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j

Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase
Azot ulegajgcy denitryfikacji
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji
Sprawno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ nitryfikacji

OCwTobl.:

Temperatura

Wymagany wzgledny doptyw tlenu
Zuzycie tlenu na utlenienie wegla
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

N, ON A
oo N

=16,30
=0,85
=0,07
=0,92
=0,07
=0,27

=7 897,46
=3919,55
= 15,68
=3 977,91
= 15,91

= 384,08
=49,63
=49,63
=38,72

=14,24
=42,73
=0,15

=79,34
=84,13

=12,00

=1,17
=0,81

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

=1,94
=219,20
=2479,64

2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

OCw T min.:

Temperatura

Wymagany wzgledny doptyw tlenu
Zuzycie tlenu na utlenienie wegla
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

=224
= 253,15
=2863,73

=10,00

=1,14
= 0,81
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1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,89
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =213,54
Wymagana ilo$¢ powietrza =2 415,56
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,19
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =247,73
Wymagana ilo$¢ powietrza =2802,42
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,26
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,81

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,13
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =241,30
Wymagana ilo$¢ powietrza =2729,63
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =243
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 274,65
Wymagana ilo$¢ powietrza =3106,87

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu =Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,52
Dawka koagulantu =12,19
Zuzycie koagulantu =73,12
Osadnik wtérny: Kolowy o przeptywie poziomym

Dane:

Indeks osadu =100
Obcigzenie osadnika objetoscig osadu =330
Wymagany czas zageszczania osadu w leju =25
Liczba osadnikow =
Uwodnienie osadu nadmiernego =99,12
Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami =05
Spadek dna osadnika =
Obcigzenie przelewu =
Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,82
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =4,02
Sumaryczna objetos¢ czynna =2012,26
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) = 309,87
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika =6,84
Srednica pojedynczego osadnika (brutto) =19,89
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika =2,95
Glebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu) = 3,32
Glebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu) = 3,82
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej =4,16
Wysokos¢ strefy klarowania =0,50
Wysokos¢ strefy rozdziatu =1,22
Wysokos$¢ strefy gromadzenia =0,52
Wysokos$¢ strefy zageszczania i zgarniania =1,08
Stezenie osadu zageszczonego w leju =13,57
Stezenie osadu recyrkulowanego =9,50
Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ =4,07
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ =5,82
Niezbedna dtugosc¢ przelewu =41,67

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych
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Wyniki:

--- OWS + OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWS
Objetos¢ osadu wydzielonego w OWS
llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT

Zageszczacz osadu nadmiernego: Mechaniczny
Dane:

Liczba zageszczaczy

Dawka polimeru

Czas pracy pojedynczego zageszczacza

Liczba dni roboczych w tygodniu

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Wymagana wydajnos¢ pojedynczego zageszczacza
Zuzycie polimeru

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Stabilizacja: Wydzielona beztlenowa - WKFZ
Dane:

Czas fermentacji

Uwodnienie osadu ustabilizowanego

Zawartosc¢ substancji org. w osadzie wstepnym
Zawartosc¢ substancji org. w osadzie nadmiernym
Jednostkowa ilo$¢ biogazu

Jednostkowa warto$¢ opatowa biogazu
Temperatura osadu doprowadzonego do WKF (zima)
Temperatura osadu doprowadzonego do WKF (lato)
Straty ciepfa (Sciany komory, rurociggi i armatura)

Wyniki:

Objetos¢ komory

Temperatura fermentacji

Masa substanciji organicznych w doptywie
Sucha masa osadu przefermentowanego
Objetos¢ osadu przefermentowanego
Obcigzenie komodr suchg masg organiczng
llo$¢ biogazu

Sumaryczna wartos¢ opatowa biogazu

Wymag. ilos¢ energii cieplnej na podgrz. osadu (zima)

Wymag. ilos¢ energii cieplnej na podgrz. osadu (lato)
Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng (zima)
Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng (lato)

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

Odptyw: RLM >= 15.000

SN
[(e]
[e)]

I nn
== W -
©

mmmnnu
N =

©O© U100 O =

[kg/d]
[m3/d]
[kg/d]

[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]

[szt.]

[m3/h]
[kg/d]
[m3/d]
[kg/d]

[d]

[%]

[%]

[%]

[I’kg smo]
[KWh/m3]
[°C]

[°C]

[%]

[m3]
[°C]
[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]
[kg/m3 d]
[m3/d]
[kWhih]
[kWh/h]
[kWh/h]
[kWh/h]
[kWh/h]

-]

[g/kg s.m.]
[g/kg s.m.]
[%]

[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]



Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie fosforu ogdlnego

Wyniki:

BZT5

ChzT

Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie azotu amonowego
Stezenie azotu organicznego
Stezenie azotu azotanowego
Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie fosforu ogdlnego
pH $ciekow

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO
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Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna A 4
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 09:23

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik A-4 - operat (kalibracja) KTSO.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci warto$ci projektowych - wartosci z operatu wodnoprawnego.

Q =6 000 m3/d

Wybrana konfiquracja:

Doptyw: Wedlug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odttuszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrédito wegla: Brak

Reaktor biologiczny: Z wstepnga denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadéw

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Wydzielona tlenowa

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 6000 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekdéw w pogodzie suchej (Qt) =325,5 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekow w czasie deszczu (Qm) =500 [m3/h]
Sredni doptyw $ciekéw z 12 godzin dziennych (Qh12) =250 [m3/h]
BZT5 =420 [mg/l]
ChzT = 1050 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 565 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =90 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogélnego =12 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosé = [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekéw

BZT5 = [%]
Zawiesina ogdlna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogodlny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekow.

Wyniki:

BZT5 =428,40 [mg/1]
ChzT =1 050,00 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 576,30 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =94,50 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =64,50 [mg/l]

Stezenie fosforu ogéinego =12,60 [mg/l]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
A-4


Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5)
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25)
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Réwnowazna liczba mieszkahcow

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Wyniki:

BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:
Wielko$ci podstawowe:
Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j

Fosfor usuniety na drodze asymilaciji
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5

Przyrost osadu z eliminacji fosforu

Catkowity przyrost osadu

Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5

Obcigzenie komory tadunkiem BZT5

Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji

Objetos¢ komory nitryfikacji

Czas retencji w komorze nitryfikacji

Wymagany minimalny stopien recyrkulacji
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j

Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase
Azot ulegajgcy denitryfikacji
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji
Sprawno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ nitryfikacji
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OCwTobl.:

Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,15
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,86
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =304,79
Wymagana ilo$¢ powietrza =3447,80
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =217
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 356,02
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 027,35
OCw T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,12
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,81
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 296,43
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 353,23
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,12
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 348,07
Wymagana ilo$¢ powietrza =3937,48
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,25
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen = 2,06
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 337,54
Wymagana ilo$¢ powietrza =3818,36
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,36
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 387,66
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 385,24

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu =Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,52
Dawka koagulantu =12,19
Zuzycie koagulantu =73,12
Osadnik wtérny: Kolowy o przeptywie poziomym

Dane:

Indeks osadu =100
Obcigzenie osadnika objetoscig osadu =330
Wymagany czas zageszczania osadu w leju =25
Liczba osadnikow =
Uwodnienie osadu nadmiernego =99,12
Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami =05
Spadek dna osadnika =
Obcigzenie przelewu =

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,60
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =4,49
Sumaryczna objetos¢ czynna =2 244,02

Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) = 426,07
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Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Stabilizacja: Wydzielona tlenowa

Dane:

Uwodnienie osadu ustabilizowanego

Czas stabilizacji

Objetosciowy wspdtczynnik transferu tlenu (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Wyniki:

Objetos¢ komory

Objetos¢ osadu ustabilizowanego
Sucha masa osadu po stabilizacji
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna
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Uwodnienie osadu w odptywie =80

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer =10,32
Sucha masa zuzytego wapna =0,00
Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie =2073,73
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie =8 294,92
Catkowita masa osadu odwodnionego =10 368,64
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego =943
Odptyw: RLM >= 15.000

Dane:

Stezenie zawiesiny ogdlnej =35
Stezenie azotu ogdlnego =15
Stezenie fosforu ogdlnego =2
Wyniki:

BZT5 =13,14
ChzT = 33,49
Stezenie azotu ogdlnego =15,00
Stezenie azotu amonowego =0,94
Stezenie azotu organicznego =292
Stezenie azotu azotanowego =11,13
Stezenie zawiesiny ogdlnej = 35,00
Stezenie fosforu ogdlnego =2,00

pH Sciekow =7,04

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO
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Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna B 1
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:33

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik B-1 - Q 4400, stez. Srednie — ZG.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci jakosci $ciekéw z okresu 2017-09.2025r. oraz warto$ci przeptywu 4400

m3/d

Wybrana konfiguracja:

Doplyw: Wedtug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odtluszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrodio wegla: Brak

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadow

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 4400 [m3/d]
Maksymalny doptyw sciekéw w pogodzie suchej (Qt) =245 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw sciekow w czasie deszczu (Qm) = 367 [m3/h]
Sredni doptyw Sciekdw z 12 godzin dziennych (Qh12) =184 [m3/h]
BZT5 = 422,86 [mg/1]
ChzT =1026,5 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 498,88 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =90,42 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =10,74 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosc¢ =7 [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekow

BZT5 = [%]
Zawiesina ogélna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogélny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczenh (0+25%) w doptywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekdw.

Wyniki:

BZT5 =431,32 [mg/l]
ChzT =1 026,50 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 508,86 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =94,94 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =64,94 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =11,28 [mg/l]
Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5) =4,54 [-]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
B-1


Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25)
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Réwnowazna liczba mieszkahcow

38,25
0,85
31009,73

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

[eNeNé N

Wyniki:

BZT5 =409,75
Zawiesina ogélna =483,41
Azot ogdiny =94,94
Fosfor ogélny =11,28

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej =80

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii =260,13
Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora =3,30

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j =9,02
Fosfor usuniety na drodze asymilacji =410
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie =4,92

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:
Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze =37
Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania =2
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa) =0,6
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k) =17
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza =52
Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm) =75
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu =14,75
Przyrost osadu z eliminacji BZT5 =1,06
Przyrost osadu z eliminacji fosforu =0,04
Catkowity przyrost osadu =1,10
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 =0,06
Obcigzenie komory tadunkiem BZT5 =0,23
Catkowita objetos¢ komor =7 874,69
Objetos¢ komory denitryfikacji =3489,54
Czas retencji w komorze denitryfikacji =19,03
Objetos¢ komory nitryfikacji =4 385,15
Czas retencji w komorze nitryfikacji =23,92
Wymagany minimalny stopien recyrkulacji =400,00
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc =44,31
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej = 44,31
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j =32,25
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase =20,49
Azot ulegajgcy denitryfikacji =59,45
Wymagana pojemnosé denitryfikaciji =0,15
Sprawno$¢ denitryfikacji = 84,11
Sprawno$¢ nitryfikacji = 84,20
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Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,15
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,86
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =224,90
Wymagana ilo$¢ powietrza =2 544,11
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =217
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 262,94
Wymagana ilo$¢ powietrza =2974,47
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,12
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,81
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =218,72
Wymagana ilo$¢ powietrza =2474,21
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,12
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 257,07
Wymagana ilo$¢ powietrza =2908,06
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,25
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,74

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,06
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =249,12
Wymagana ilo$¢ powietrza =2818,08
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,36
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 286,33
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 239,05

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu = Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llo¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,26
Dawka koagulantu =5,99
Zuzycie koagulantu = 26,34

Osadnik wtérny: Kolowy o przeplywie poziomym
Dane:

Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscig osadu

Wymagany czas zageszczania osadu w leju

Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokos¢ czesci nie wypetnionej sciekami

Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

o

o
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Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni

Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm)
Sumaryczna objetos¢ czynna

Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto)
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
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Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

Odptyw: RLM >= 15.000
Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie fosforu ogdlnego

=1975,64

=1 903,06
=72,58
=224,50
=99,12
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[m]
[m]
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[%]

[kg/d]
[kg/d]
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Wyniki:

BZT5 =13,29 [mg/1]
ChzT = 33,66 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =15,00 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,85 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =292 [mg/l]
Stezenie azotu azotanowego =11,23 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =2,00 [mg/l]
pH Sciekow =7,01 [-]

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna

Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 B - 2
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:41

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik B-3 - Q 4400, stez. 85%.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci jakosci $ciekéw z okresu 2017-09.2025r. oraz warto$ci przeptywu 4400

m3/d. Stezenia zanieczyszczen z 85% prawdopodobieristwem wystepowania.

Wybrana konfiguracja:

Doplyw: Wedtug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odtluszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrodio wegla: Brak

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadow

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 4400 [m3/d]
Maksymalny doptyw sciekéw w pogodzie suchej (Qt) =245 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw sciekow w czasie deszczu (Qm) = 367 [m3/h]
Sredni doptyw Sciekdw z 12 godzin dziennych (Qh12) =184 [m3/h]
BZT5 =510 [mg/l]
ChzT = 1268 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogdlnej =614 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =103,2 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =12,28 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosc¢ =7 [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekow

BZT5 = [%]
Zawiesina ogélna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogélny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczenh (0+25%) w doptywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekdw.

Wyniki:

BZT5 = 520,20 [mg/l]
ChzT =1 268,00 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 626,28 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =108,36 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =78,36 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =12,89 [mg/l]
Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5) =4,80 [-]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
B-2


Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25) =40,34

Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9) =0,83
Réwnowazna liczba mieszkahcow =37 400,00
Odtluszczacz

Dane:

Stopien redukcji

BZT5 =5
Zawiesina ogolna =5

Azot ogdiny =0
Fosfor ogélny =0
Wyniki:

BZT5 =494,19
Zawiesina ogolna = 594,97
Azot ogdiny = 108,36
Fosfor ogélny =12,89
Komora beztlenowa (defosfatacji)

Dane:

Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej =80
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii =260,13
Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora = 3,27
Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j =10,32
Fosfor usuniety na drodze asymilacji =494
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie =5,37
Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg

Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze =41
Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania =2
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa) =0,6
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k) =17
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza =52
Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm) =75
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu =13,34
Przyrost osadu z eliminacji BZT5 =1,08
Przyrost osadu z eliminacji fosforu =0,04
Catkowity przyrost osadu =1,12
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 =0,07
Obcigzenie komory tadunkiem BZT5 =0,27
Catkowita objetos¢ komor =7 950,27
Objetos¢ komory denitryfikacji =3 054,09
Czas retencji w komorze denitryfikacji = 16,66
Objetos¢ komory nitryfikacji =4 896,18
Czas retencji w komorze nitryfikacji =26,71
Wymagany minimalny stopien recyrkulacji =400,00
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc = 38,41
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej = 38,41
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j = 25,08
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase =24,71
Azot ulegajgcy denitryfikacji = 68,65
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji =0,14
Sprawnos$¢ denitryfikaciji =85,94
Sprawnos¢ nitryfikaciji = 86,16

OCwTobl.:
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Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,13
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,70

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,81
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 265,59
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 004,46
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,14
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 314,87
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 561,90
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,10
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,70

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,76
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 257,94
Wymagana ilo$¢ powietrza =2917,91
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,09
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 307,64
Wymagana ilo$¢ powietrza =3480,13
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,23
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,70

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,01
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 295,78
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 345,97
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =234
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 343,86
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 889,82

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu = Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llo¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,58
Dawka koagulantu =13,57
Zuzycie koagulantu = 59,69

Osadnik wtérny: Kolowy o przeplywie poziomym
Dane:

Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscig osadu

Wymagany czas zageszczania osadu w leju

Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokos¢ czesci nie wypetnionej sciekami

Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,80
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =4,06
Sumaryczna objetos¢ czynna =1 488,34
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) =233,13
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika =514
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[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]
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Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

Odptyw: RLM >= 15.000
Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie fosforu ogdlnego
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Wyniki:

BZT5 =13,41 [mg/1]
ChzT =33,79 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =15,00 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,85 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =292 [mg/l]
Stezenie azotu azotanowego =11,23 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =2,00 [mg/l]
pH Sciekow =7,05 [-]

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna B 3
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:43

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik B-3 - Q 4400 - odptyw azot 10, fosfor 0,7.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie warto$ci jakosci $ciekéw z okresu 2017-09.2025r. oraz warto$ci przeptywu 4400

m3/d

Parametry na odptywie SNog. = 10,0 mgN/l, SPog. = 0,7 mgP/I (stezenie na odptywie zgodne z nowg dyrektywg
Sciekowg);

Wybrana konfiguracija:

Doplyw: Wedtug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odtluszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrodio wegla

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadow

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 4400 [m3/d]
Maksymalny doptyw sciekéw w pogodzie suchej (Qt) =245 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw sciekow w czasie deszczu (Qm) = 367 [m3/h]
Sredni doptyw Sciekdw z 12 godzin dziennych (Qh12) =184 [m3/h]
BZT5 = 422,86 [mg/1]
ChzT =1026,5 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 498,88 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =90,42 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =10,74 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowos¢ =7 [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekow

BZT5 = [%]
Zawiesina ogélna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogélny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczenh (0+25%) w doptywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekdw.

Wyniki:

BZT5 =431,32 [mg/l]
ChzT =1 026,50 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 508,86 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =94,94 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =64,94 [mg/l]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
B-3


Stezenie fosforu ogdlnego =11,28

Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5) =4,54
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25) = 38,25
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9) =0,85
Réwnowazna liczba mieszkahcow =31 009,73
Odtluszczacz

Dane:

Stopien redukcji

BZT5 =5
Zawiesina ogdlna =5

Azot ogdiny =0
Fosfor ogélny =0
Wyniki:

BZT5 = 409,75
Zawiesina ogélna =483,41
Azot ogdiny =94,94
Fosfor ogélny =11,28
Komora beztlenowa (defosfatacji)

Dane:

Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej =80
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii =260,13
Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora = 3,27

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j =9,02
Fosfor usuniety na drodze asymilacji =410
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie =4,92

Zewnetrzne zrédlo wegla
Dane:

Rodzaj zewnetrznego zrodta wegla = MeOH
Stezenie azotanow do zredukowania =3
Dawka (w odniesieniu do BZT5) =3
Wyniki:

llo$¢ zuzytego reagentu = 39,60
Gestos¢ zuzytego reagentu =0,79
Objetos¢ zuzytego "czystego" reagentu =50,00
llos¢ wegla wprowadzonego w postaci BZT5 = 38,02
llos¢ wegla wprowadzonego w postaci ChZT =59,40
Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg

Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze =41
Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania =2
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa) =0,6
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k) =17
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza =52
Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm) =75
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu =16,30
Przyrost osadu z eliminacji BZT5 =1,03
Przyrost osadu z eliminacji fosforu =0,06
Catkowity przyrost osadu =1,09
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 =0,06
Obcigzenie komory tadunkiem BZT5 =0,23
Catkowita objetos¢ komor =7 967,04
Objetos¢ komory denitryfikacji =3954,08
Czas retencji w komorze denitryfikacji =21,57
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Objetos¢ komory nitryfikacji =4 012,96

Czas retencji w komorze nitryfikacji =21,89
Wymagany minimalny stopien recyrkulaciji = 400,00
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc =49,63
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej = 49,63
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j =38,72
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase =20,49
Azot ulegajacy denitryfikaciji =61,46
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji =0,15
Sprawnos$¢ denitryfikaciji =90,81
Sprawnos¢ nitryfikaciji =89,48
OCwTobl.:

Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,17
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,82
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 220,24
Wymagana ilo$¢ powietrza =2491,44
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,06
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 250,16
Wymagana ilo$¢ powietrza =2 829,85
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,14
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,71

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,77
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =214,28
Wymagana ilo$¢ powietrza =2424,02
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,02
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 244,51
Wymagana ilo$¢ powietrza =2765,95
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,26
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,01
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 243,41
Wymagana ilo$¢ powietrza =2 753,51
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =225
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =272,45
Wymagana ilo$¢ powietrza =3082,03

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu = Fe2(S0O4
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =1,56
Dawka koagulantu = 36,45
Zuzycie koagulantu =160,40

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Dane:

[m3]
[h]
[%]
[%]
[%]
[%]

[mg/l]
[mg/l]
[kg/kg]
[%]
[%]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[mg/l]
[g/m3]
[kg/d]



Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscig osadu
Wymagany czas zageszczania osadu w leju
Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami
Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni

Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm)
Sumaryczna objetos¢ czynna

Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto)
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie
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Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer =10,02 [kg/d]
Sucha masa zuzytego wapna =0,00 [kg/d]
Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie =201343 [kg/d]
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie =8 053,72 [kg/d]
Catkowita masa osadu odwodnionego =10067,15 [kg/d]
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego =9,15 [m3/d]
Odptyw: RLM >= 15.000

Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j =35 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =10 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =0,7 [mg/l]
Wyniki:

BZT5 =13,15 [mg/l]
ChzT = 39,07 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =9,99 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,85 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =2,92 [mg/1]
Stezenie azotu azotanowego =6,22 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =0,70 [mg/l]
pH $ciekow =7,18 []

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna C 1
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:47

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik C-1 - Q 5261, stez.8Srednie — ZG.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie prognozy ilosci i jakosci Sciekoéw Q = 5 261 m3/d

Wybrana konfiquracja:

Doptyw: Wedlug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odttuszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrédto wegla: Brak

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadéw

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéow w pogodzie suchej (Qd) = 5261 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qt) =292 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekow w czasie deszczu (Qm) =438 [m3/h]
Sredni doptyw $ciekéw z 12 godzin dziennych (Qh12) =219 [m3/h]
BZT5 =473,6 [mg/l]
ChzT =1077,8 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 464 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =99,5 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogéinego =10,2 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosé = [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekéw

BZT5 = [%]
Zawiesina ogdlna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogodlny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratoéw lub odciekow.

Wyniki:

BZT5 = 483,07 [mg/1]
ChzT =1077,80 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 473,28 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =104,47 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =74,47 [mg/l]
Stezenie fosforu ogéinego =10,71 [mg/l]
Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5) =4,62 [-]

Stosunek BZT5 do fosforu ogdlnego ( >=25) =45,10 [-]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
C-1


Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Roéwnowazna liczba mieszkarncow

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Wyniki:

BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:
Wielko$ci podstawowe:
Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j

Fosfor usuniety na drodze asymilaciji
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5

Przyrost osadu z eliminacji fosforu

Catkowity przyrost osadu

Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5

Obcigzenie komory tadunkiem BZT5

Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji

Objetos¢ komory nitryfikacji

Czas retencji w komorze nitryfikacji

Wymagany minimalny stopien recyrkulacji
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc
Stosunek objetosci Vd/Vec w temp. obliczeniowej
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j

Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase
Azot ulegajacy denitryfikacji
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji
Sprawno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ nitryfikacji

OCwTobl.:
Temperatura

=1,02
=41 526,83
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=7 963,36
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=32,09
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Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,15
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,73

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,84
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 299,59
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 389,06
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,15
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 349,60
Wymagana ilo$¢ powietrza =3954,72
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,12
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,73

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,79
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =291,31
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 295,31
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,10
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =341,73
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 865,77
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,25
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,73

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,04
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 332,07
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 756,41
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =234
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 380,91
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 308,94

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu = Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,14
Dawka koagulantu =3,33
Zuzycie koagulantu =17,51

Osadnik wtérny: Kolowy o przeplywie poziomym
Dane:

Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscig osadu

Wymagany czas zageszczania osadu w leju

Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokos¢ czesci nie wypetnionej Sciekami

Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,77
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =412
Sumaryczna objetos¢ czynna =1 803,34
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) =291,80
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika =6,44
Srednica pojedynczego osadnika (brutto) =19,30

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
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[kg O2/kg]
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[Nm3/h]
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Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika =2,86 [m]
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu) = 3,16 [m]
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu) = 3,66 [m]
Catkowita gteboko$¢ przy komorze centralnej =3,99 [m]
Wysokos¢ strefy klarowania =0,50 [m]
Wysokos¢ strefy rozdziatu =1,13 [m]
Wysokos¢ strefy gromadzenia =0,52 [m]
Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania =1,01 [m]
Stezenie osadu zageszczonego w leju =13,57 [kg/m3]
Stezenie osadu recyrkulowanego =9,50 [kg/m3]
Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ =4,07 [kg/m3]
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ =5,82 [kg/m3]
Niezbedna dtugos¢ przelewu = 36,50 [m]
Bilans osadéw
Dane:

Ten obiekt nie ma danych
Wyniki:
- OWT ---
llos¢ osadu wydzielonego w OWT =2 327,29 [kg/d]
w tym:
Osad biologiczny =2259,44 [kg/d]
Osad chemiczny =67,84 [kg/d]
Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT = 264,46 [m3/d]
Uwodnienie osadu =99,12 [%]
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:
Liczba zaggszczaczy =2 [szt.]
Srednica zageszczacza =6,5 [m]
Gtebokos¢ czynna zageszczacza =45 [m]
Uwodnienie osadu zageszczonego =975 [%]
Wyniki:
Czas zageszczania osadu =27,10 [h]
Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza = 33,18 [m2]
Pole catkowite zageszczaczy = 66,37 [m2]
Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza =149,32 [m3]
Objetosc¢ catkowita zageszczaczy = 298,65 [m3]
Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masg = 35,07 [kg/m2 d]
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza =3,98 [Mm3/m2*d]
Objetos¢ osadu po zageszczeniu =93,09 [m3/d]
Sucha masa osadu po zageszczeniu =2327,29 [kg/d]

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego =11 [-]

Rodzaj koagulantu/flokulantu = Polimer

Dawka koagulantu/flokulantu =5 [g/kg s.m.]
Dawka wapna =0 [g/kg s.m.]
Uwodnienie osadu w odptywie =80 [%]

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

11,64 [kg/d]
0,00 [kg/d]
233892  [kg/d]
935569  [kg/d]
11694,61  [kg/d]
10,63 [m3/d]

Odptyw: RLM >= 15.000
Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j =35 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =15 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =2 [mg/l]

Wyniki:



BZT5 =13,51 [mg/l]
ChzT = 33,90 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =15,00 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,86 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =292 [mg/l]
Stezenie azotu azotanowego =11,22 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =2,00 [mg/l]
pH $ciekow =6,99 []

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna C 2
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:49

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik C-2 - Q 5261, stez. Srednie - odptyw azot 10, fosfor 0,7.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie prognozy ilosci i jakosci Sciekoéw Q = 5 261 m3/d

Parametry na odptywie SNog. = 10,0 mgN/l, SPog. = 0,7 mgP/l (stezenie na odptywie zgodne z nowg dyrektywg

Sciekowg);

Wybrana konfiquracja:

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odttuszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrédio wegla

Reaktor biologiczny: Z wstepnga denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadéw

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 5261 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekdéw w pogodzie suchej (Qt) =292 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekow w czasie deszczu (Qm) =438 [m3/h]
Sredni doptyw $ciekéw z 12 godzin dziennych (Qh12) =219 [m3/h]
BZT5 =473,6 [mg/l]
ChzT =1077,8 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 464 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =99,5 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogélnego =10,2 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosé = [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekéw

BZT5 = [%]
Zawiesina ogdlna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogodlny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekow.

Wyniki:

BZT5 = 483,07 [mg/1]
ChzT =1077,80 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 473,28 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =104,47 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =74,47 [mg/l]

Stezenie fosforu ogéinego =10,71 [mg/l]


klaczynski
Pływające pole tekstowe
C-2


Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5)
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25)
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Réwnowazna liczba mieszkahcow

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Wyniki:

BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:
Wielko$ci podstawowe:
Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j

Fosfor usuniety na drodze asymilaciji
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

Zewnetrzne zrédto wegla

Dane:

Rodzaj zewnetrznego zrodta wegla
Stezenie azotanéw do zredukowania
Dawka (w odniesieniu do BZT5)

Wyniki:

llo$¢ zuzytego reagentu

Gestos¢ zuzytego reagentu

Objetos¢ zuzytego "czystego" reagentu

llos¢ wegla wprowadzonego w postaci BZT5
llos¢ wegla wprowadzonego w postaci ChZT

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:
Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5
Przyrost osadu z eliminacji fosforu
Catkowity przyrost osadu
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5
Obcigzenie komory tadunkiem BZT5
Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji
Objetos¢ komory nitryfikacji

=4,62
=45,10
=1,02

=41 526,83
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Czas retencji w komorze nitryfikacji =18,38

Wymagany minimalny stopien recyrkulaciji = 400,00
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc =49,63
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej = 49,63
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j =38,72
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase =22,95
Azot ulegajacy denitryfikaciji =68,84
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji =0,15
Sprawnos$¢ denitryfikacji =91,73
Sprawnos¢ nitryfikaciji =90,44
OCwTobl.:

Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,17
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,70

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,81
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 294,51
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 331,54
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,05
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 334,10
Wymagana ilo$¢ powietrza =3779,38
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,14
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,70

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,76
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 286,51
Wymagana ilo$¢ powietrza =3241,10
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,01
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 326,52
Wymagana ilo$¢ powietrza =3693,70
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,26
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,70

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,00
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 325,58
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 683,06
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =224
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 363,98
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 117,37

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu = Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llo¢ fosforu do strgcania chemicznego =1,44
Dawka koagulantu = 33,80
Zuzycie koagulantu =177,81
Osadnik wtorny: Kotowy o przeplywie poziomym

Dane:

Indeks osadu =100
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Obcigzenie osadnika objetoscig osadu
Wymagany czas zageszczania osadu w leju
Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami
Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni

Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm)
Sumaryczna objetos¢ czynna

Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto)
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

=1871,02
=325,73
=719
=20,39
=3,03

=2 354,84

=2 240,84
=114,01
= 267,60
=99,12
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[%]



Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

11,77 [kg/d]
0,00 [kg/d]
2366,62  [kg/d]
946647  [kg/d]
11 833,09  [kg/d]
10,76 [m3/d]

Odptyw: RLM >= 15.000

Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j =35 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =10 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =0,7 [mg/l]
Wyniki:

BZT5 =13,34 [mg/l]
ChzT = 39,28 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =9,99 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,86 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =2,92 [mg/1]
Stezenie azotu azotanowego =6,21 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =0,70 [mg/l]
pH Sciekow =717 [-]

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna C 3
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 08:51

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik C-3 - Q 5261, stez. 85%.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie prognozy iloSci i jakosci Sciekow Q = 5 261 m3/d, stezenia zanieczyszczen z 85%
procentowym prawdopodobienstwem wystepowania.

Wybrana konfiguracja:

Doplyw: Wedtug stezen zanieczyszczen
Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odtluszczacz

Osadnik wstepny: Brak

Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrodio wegla: Brak

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadow

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Stabilizacja: Brak

Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 5261 [m3/d]
Maksymalny doptyw sciekéw w pogodzie suchej (Qt) =292 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw sciekow w czasie deszczu (Qm) =438 [m3/h]
Sredni doptyw Sciekdw z 12 godzin dziennych (Qh12) =219 [m3/h]
BZT5 =510 [mg/l]
ChzT = 1268 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogdlnej =614 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =103,2 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =12,28 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosc¢ =7 [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekow

BZT5 = [%]
Zawiesina ogélna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogélny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczenh (0+25%) w doptywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekdw.

Wyniki:

BZT5 = 520,20 [mg/l]
ChzT =1 268,00 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 626,28 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =108,36 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =78,36 [mg/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =12,89 [mg/l]
Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5) =4,80 [-]
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Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25) =40,34

Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9) =0,83
Réwnowazna liczba mieszkahcow =44 718,50
Odtluszczacz

Dane:

Stopien redukcji

BZT5 =5
Zawiesina ogolna =5

Azot ogdiny =0
Fosfor ogélny =0
Wyniki:

BZT5 =494,19
Zawiesina ogolna = 594,97
Azot ogdiny = 108,36
Fosfor ogélny =12,89
Komora beztlenowa (defosfatacji)

Dane:

Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej =80
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii =310,25
Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora =3,90
Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j =10,32
Fosfor usuniety na drodze asymilacji =494
Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie =5,37
Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg

Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze =49
Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania =
Wspétczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa) =0,6
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k) =17
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza =52
Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm) =75
Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu =13,34
Przyrost osadu z eliminacji BZT5 =1,08
Przyrost osadu z eliminacji fosforu =0,04
Catkowity przyrost osadu =1,12
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 =0,07
Obcigzenie komory tadunkiem BZT5 =0,33
Catkowita objetos¢ komor =7 953,99
Objetos¢ komory denitryfikacji =3 055,52
Czas retencji w komorze denitryfikacji =13,94
Objetos¢ komory nitryfikacji =4 898,47
Czas retencji w komorze nitryfikacji =22,35
Wymagany minimalny stopien recyrkulacji =400,00
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc = 38,41
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej = 38,41
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j = 25,08
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase =24,71
Azot ulegajgcy denitryfikacji = 68,65
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji =0,14
Sprawnos$¢ denitryfikaciji =85,95
Sprawnos¢ nitryfikaciji = 86,16

OCwTobl.:

[-]
[-]
[MR]

[%]
[%]
[%]
[%]

[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]

[%]

[m3]
[%]

[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]

[kg/m3]
[mg 02/1]

[-]
[9/Nm3xm]
[m]

[%]

[d]
[kg/kg]
[kg/kg]
[kg/kg]
[kg/kg d]
[kg/m3 d]
[m3]
[m3]

[h]



Temperatura =12,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,13
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,69

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,81
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =317,55
Wymagana ilo$¢ powietrza =3592,15
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,14
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 376,46
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 258,54
OC w T min.:

Temperatura =10,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,10
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,69

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,76
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 308,40
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 488,67
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,09
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 367,81
Wymagana ilo$¢ powietrza =4160,77
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,23
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,69

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,01
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 353,64
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 000,48
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =234
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =411,12
Wymagana ilo$¢ powietrza =4 650,62

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu = Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llo¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,58
Dawka koagulantu =13,57
Zuzycie koagulantu =71,37

Osadnik wtérny: Kolowy o przeplywie poziomym
Dane:

Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscig osadu

Wymagany czas zageszczania osadu w leju

Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu nadmiernego

Wysokos¢ czesci nie wypetnionej sciekami

Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,67
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =4,30
Sumaryczna objetos¢ czynna =1 884,55
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) = 332,52
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika =7,34

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

-]

[mg/l]
[g/m3]
[kg/d]

[m/h]

[m3]
[m2]
[m2]



Srednica pojedynczego osadnika (brutto)
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika
Gtebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Gtebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu)
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Niezbedna dtugos¢ przelewu

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych

Wyniki:

- OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Zageszczacz osadu nadmiernego: Grawitacyjny
Dane:

Liczba zaggszczaczy

Srednica zageszczacza

Gtlebokos¢ czynna zageszczacza

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Czas zageszczania osadu

Pole powierzchni pojedynczego zageszczacza

Pole catkowite zageszczaczy

Objetos¢ czynna pojedynczego zageszczacza
Objetos¢ catkowita zageszczaczy

Obcigzenie powierzchni zageszczacza suchg masag
Obcigzenie hydrauliczne zageszczacza

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

Odptyw: RLM >= 15.000
Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie fosforu ogdlnego

N =W

1
0
2
1
1
1

4,61

,00
937,28
1749,10
4 686,38
3,35

[, &)

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[kg/m3]
[kg/m3]
[kg/m3]
[kg/m3]
[m]

[kg/d]

[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]
[%]

[szt.]
[m]
[m]
[%]

[h]

[m2]

[m2]

[m3]

[m3]
[kg/m2 d]
[m3/m2*d]
[m3/d]
[kg/d]

-]

[g/kg s.m.]
[g/kg s.m.]
[%]

[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]

[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]



Wyniki:

BZT5 =13,41 [mg/1]
ChzT =33,79 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =15,00 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =0,86 [mgl/l]
Stezenie azotu organicznego =292 [mg/l]
Stezenie azotu azotanowego =11,22 [mgl/l]
Stezenie zawiesiny ogolne;j = 35,00 [mgl/l]
Stezenie fosforu ogdlnego =2,00 [mg/l]
pH Sciekow =7,05 [-]

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO



Nazwa oczyszczalni: Oczyszczalnia $ciekdw w Sochaczewie

Faza obliczen: Wstepna C 4
Data i czas obliczen: 17 listopad 2022, 13:18 =
Wydrukowane: 04 grudzien 2025, 13:00

Opracowat: )

Nazwa pliku: JAKONTRAKTY - Gospodarka Sciekowa\2025\+10. Sochaczew\Koncepcja Sochaczew 2025\7.
Obliczenia\Denicom\Zatgcznik C-4 - Q 5261, stez. 85% - WKF — ZG.den

Charakterystyka obliczen:

Symulacja obliczona na bazie prognozy iloSci i jakosci Sciekow Q = 5 261 m3/d, stezenia zanieczyszczen z 85%
procentowym prawdopodobienstwem wystepowania.

Wariant z osadnikiem wstepnym i WKF.

Wybrana konfiquracja:

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Przelew: Brak

Krata rzadka/srednia: Brak

Krata gesta: Brak

Piaskownik: Brak

Odttuszczacz

Osadnik wstepny: Kotowy o przeplywie poziomym
Selektor: Brak

Komora beztlenowa (defosfatacji)

Zewnetrzne zrédio wegla

Reaktor biologiczny: Z wstepnga denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtérny: Kotowy o przeptywie poziomym
Bilans osadéw

Zageszczacz osadu wstepnego: Brak
Zageszczacz osadu nadmiernego: Mechaniczny
Stabilizacja: Wydzielona beztlenowa - WKFZ
Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedtug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) = 5261 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekdéw w pogodzie suchej (Qt) =292 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekow w czasie deszczu (Qm) =438 [m3/h]
Sredni doptyw $ciekéw z 12 godzin dziennych (Qh12) =219 [m3/h]
BZT5 =510 [mg/l]
ChzT = 1268 [mg/l]
Stezenie zawiesiny ogolnej =614 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =103,2 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego =30 [mg/l]
Stezenie fosforu ogélnego =12,28 [mg/l]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowosé = [val/m3]
pH =72 [pH]
Doptyw odciekéw

BZT5 = [%]
Zawiesina ogdlna = [%]
Azot ogdiny = [%]
Fosfor ogodlny = [%]

Zakfadany wzrost stezen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w wyniku
zawracania wod nadosadowych, filtratéw lub odciekow.

Wyniki:

BZT5 = 520,20 [mg/1]
ChzT =1 268,00 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogolnej = 626,28 [mg/l]
Stezenie azotu ogdlnego =108,36 [mg/l]
Stezenie azotu amonowego = 30,00 [mg/l]
Stezenie azotu organicznego =78,36 [mg/l]

Stezenie fosforu ogéinego =12,89 [mg/l]
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Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=5)
Stosunek BZT5 do fosforu ogélnego (>=25)
Stosunek BZT5 do zawiesiny ogdlnej (=0.9)
Réwnowazna liczba mieszkahcow

Odtluszczacz
Dane:

Stopien redukcji
BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Wyniki:

BZT5

Zawiesina ogélna
Azot ogdiny
Fosfor ogélny

Osadnik wstepny: Kotowy o przeptywie poziomym
Dane:

Czas przeptywu z 12 godzin dziennych

Liczba osadnikow

Uwodnienie osadu "wstepnego"

Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej Sciekami
Wysokos¢ strefy osadu i zgrzebta zgarniacza
Obcigzenie hydrauliczne (w odniesieniu do Qh12)
Obcigzenie przelewu

Spadek dna osadnika

Stopien redukcji

BZT5

Zawiesina ogélna

Azot ogdiny

Fosfor ogélny

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Sumaryczna objetos¢ czynna

Sumaryczna powierzchnia w planie
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto)
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika
Srednica pojedynczego osadnika

Srednica komory centralnej pojedynczego osadnika
Srednia glebokos$¢ czynna

Glebokos¢ catkowita przy komorze centralnej
Glebokos¢ catkowita na obwodzie

Niezbedna dtugosc¢ przelewu

Parametry odptywu:

BZT5

Zawiesina ogélna

Azot ogdiny

Fosfor ogélny

Stosunek BZT5 do azotu ogdlnego (>=4)

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukc;ji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Minimalna objeto$¢ komory defosfatacii

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora

Bilans fosforu:

Catkowita ilos¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j
Fosfor usuniety na drodze asymilacji

Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

=4
=4
=0

=44718,50
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= 594,97
= 108,36

=1
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=438,00
=219,00
=223,94

=4
= 1
=2
=2
=3
=3
= 1

= 345,93

,80
0,34
,83

2,89
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,94
6,91
,51
,00
,39
,10
0,95

[%]
[%]
[%]
[%]

[mg/l]
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[mg/l]
[mg/l]

[h]
[szt.]
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[m]
[m]
[m/h]
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[%]
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[%]
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[m]
[m]
[m]
[m]
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[mg/l]
[mg/l]
-]
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[%]

[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]



Zewnetrzne zrédto wegla

Dane:

Rodzaj zewnetrznego zrodta wegla
Stezenie azotanéw do zredukowania
Dawka (w odniesieniu do BZT5)

Wyniki:

llo$¢ zuzytego reagentu

Gestos¢ zuzytego reagentu

Objetos¢ zuzytego "czystego" reagentu

llos¢ wegla wprowadzonego w postaci BZT5
llos¢ wegla wprowadzonego w postaci ChZT

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacjg
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawartosc tlenu w strefie napowietrzania
Wspdtczynnik transferu tlenu woda/Scieki (alfa)
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (k)
Gtebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)

Wyniki:

Wielko$ci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZT5

Przyrost osadu z eliminacji fosforu

Catkowity przyrost osadu

Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5

Obcigzenie komory tadunkiem BZT5

Catkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji

Objetos¢ komory nitryfikacji

Czas retencji w komorze nitryfikacji

Wymagany minimalny stopien recyrkulacji
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Vc
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowej
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j

Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase
Azot ulegajgcy denitryfikacji
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacji
Sprawno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ nitryfikacji

OCwTobl.:

Temperatura

Wymagany wzgledny doptyw tlenu
Zuzycie tlenu na utlenienie wegla
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

= MeOH

W
NO=2ONWw
vV ©

=16,30
=0,81
=0,06
=0,87
=0,07
=0,28

=7 915,60
=3928,55
=17,92
=3987,05
=18,19
=400,00
=49,63

TR TR T
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—

o

=12,00

=1,17
=0,78

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

=1,90
=231,24
=2615,84

2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

OCw T min.:

Temperatura

Wymagany wzgledny doptyw tlenu
Zuzycie tlenu na utlenienie wegla
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

=219
= 265,88
=3 007,67

=10,00

=1,14
=0,78

[mgNO3-N/]

[mg/mgNO3-N]

[kg/d]
[kg/l]
/]
[kgO2/d]
[kgO2/d]

[kg/m3]
[mg O2/]]
[-]
[9/Nm3xm]
[m]

[%]

[d]
[kg/kg]
[kg/kg]
[kg/kg]
[kg/kg d]
[kg/m3 d]
[m3]
[m3]

[h]

[m3]

[h]

[%]

[%]

[%]

[%]

[mg/l]
[mg/l]
[kg/kg]
[%]
[%]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]
[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]



1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =1,85
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) =225,19
Wymagana ilo$¢ powietrza =2 547,39
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,14
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 260,10
Wymagana ilo$¢ powietrza =294235
OC w T maks.:

Temperatura = 20,00
Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla =1,26
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu =0,78

1. Przy srednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,10
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 254,82
Wymagana ilo$¢ powietrza =2882,63
2. Przy srednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem
Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen =2,38
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC) = 288,75
Wymagana ilo$¢ powietrza =3 266,39

Chemiczne stracanie fosforu
Dane:

Rodzaj koagulantu =Fe2(S04)3
Stosunek molowy Fe/P =15
Wyniki:

llos¢ fosforu do strgcania chemicznego =0,58
Dawka koagulantu =13,57
Zuzycie koagulantu =71,37
Osadnik wtérny: Kolowy o przeptywie poziomym

Dane:

Indeks osadu =100
Obcigzenie osadnika objetoscig osadu =330
Wymagany czas zageszczania osadu w leju =25
Liczba osadnikow =
Uwodnienie osadu nadmiernego =99,12
Wysokosc¢ czesci nie wypetnionej sciekami =05
Spadek dna osadnika =
Obcigzenie przelewu =
Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni =0,85
Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm) =3,99
Sumaryczna objetos¢ czynna =1749,20
Powierzchnia pojedynczego osadnika (brutto) = 264,66
Powierzchnia komory centralnej pojed. osadnika =5,84
Srednica pojedynczego osadnika (brutto) =18,38
Srednica komory centralnej pojedyncz. osadnika =273
Glebokos¢ czynna (2/3 drogi przeptywu) = 3,38
Glebokos¢ catkowita (2/3 drogi przeptywu) = 3,88
Catkowita gtebokos$¢ przy komorze centralnej =4,19
Wysokos¢ strefy klarowania =0,50
Wysokos¢ strefy rozdziatu =1,25
Wysokos$¢ strefy gromadzenia =0,52
Wysokos$¢ strefy zageszczania i zgarniania =1,11
Stezenie osadu zageszczonego w leju =13,57
Stezenie osadu recyrkulowanego =9,50
Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ =4,07
Dopuszczalne obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ =5,82
Niezbedna dtugosc¢ przelewu = 36,50

Bilans osadéw
Dane:
Ten obiekt nie ma danych
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Wyniki:

--- OWS + OWT ---

llos¢ osadu wydzielonego w OWS
Objetos¢ osadu wydzielonego w OWS
llos¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT

Zageszczacz osadu nadmiernego: Mechaniczny
Dane:

Liczba zageszczaczy

Dawka polimeru

Czas pracy pojedynczego zageszczacza

Liczba dni roboczych w tygodniu

Uwodnienie osadu zageszczonego

Wyniki:

Wymagana wydajnos¢ pojedynczego zageszczacza
Zuzycie polimeru

Objetos¢ osadu po zageszczeniu

Sucha masa osadu po zageszczeniu

Stabilizacja: Wydzielona beztlenowa - WKFZ
Dane:

Czas fermentacji

Uwodnienie osadu ustabilizowanego

Zawartosc¢ substancji org. w osadzie wstepnym
Zawartosc¢ substancji org. w osadzie nadmiernym
Jednostkowa ilo$¢ biogazu

Jednostkowa warto$¢ opatowa biogazu
Temperatura osadu doprowadzonego do WKF (zima)
Temperatura osadu doprowadzonego do WKF (lato)
Straty ciepfa (Sciany komory, rurociggi i armatura)

Wyniki:

Objetos¢ komory

Temperatura fermentacji

Masa substanciji organicznych w doptywie
Sucha masa osadu przefermentowanego
Objetos¢ osadu przefermentowanego
Obcigzenie komodr suchg masg organiczng
llo$¢ biogazu

Sumaryczna wartos¢ opatowa biogazu

Wymag. ilos¢ energii cieplnej na podgrz. osadu (zima)

Wymag. ilos¢ energii cieplnej na podgrz. osadu (lato)
Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng (zima)
Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng (lato)

Odwadnianie: Mechaniczne
Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu
Dawka koagulantu/flokulantu
Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

Sucha masa zuzytego Polimer

Sucha masa zuzytego wapna

Catkowita ilos¢ subst statych w odwod osadzie
Zawartos¢ wody w odwodnionym osadzie
Catkowita masa osadu odwodnionego
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego

Odptyw: RLM >= 15.000
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Dane:

Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie fosforu ogdlnego

Wyniki:

BZT5

ChzT

Stezenie azotu ogdlnego
Stezenie azotu amonowego
Stezenie azotu organicznego
Stezenie azotu azotanowego
Stezenie zawiesiny ogolne;j
Stezenie fosforu ogdlnego
pH $ciekow

Utworzone przez Denicom wersja 1.70.41, COMEKO
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